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- Fungerar reservkraften bra?




Murphys Lag
Vem var Murphy?

"Om det finns tva eller fler sdtt att gora nagot, och ett
av dessa sdtt leder till en katastrof, sa kommer nagon
att gora det pa det sdttet".

Lagen har fatt sitt namn fran ingenjoren Edward A. Murphy, Jr. som experimenterade
med raketsladar i USA:s flygvapen pa 1940-talet. Arbetslaget dar Murphy deltog
forsokte eliminera alla majligheter for de tekniska anordningarna att misslyckas



http://sv.wikipedia.org/wiki/Edward_A._Murphy,_Jr.
http://sv.wikipedia.org/wiki/USA:s_flygvapen
http://sv.wikipedia.org/wiki/1940-talet
http://sv.wikipedia.org/wiki/1940-talet
http://sv.wikipedia.org/wiki/1940-talet

Reservkraft =?= Trygg EIforsorjning

I\/Iorkertal

Jamfor med livboj:

- Finns den kvar

- Ar den hel, dvs ger den tillricklig flythjalp

- Finns repet kvar

- Nar kontrollerades den senast (och av vem)







' Exempel

Ingen reservkraft vid stromavbrott

Under natten till onsdagen drabbades
lanssjukhuset i Kalmar av ett stromavbrott.

| natt var det stromavbrott pa lanssjukhuset i
Kalmar. Avbrottet varade i hela 20 minuter
eftersom reservaggregaten inte gick igang.

Under stromavbrottet avled en patient som
vardades i livets slutskede pa sjukhuset. Inget
tyder dock pa att stromavbrottet paverkade
forloppet, men fallet kommer anda att
granskas.




'Svagaste lanken | kedjan




Vilka delar behover fungera

* Organisation
Ledning
Personal

* Planering
Mal

¢ Ekonomi

e Teknik




Erfarenhet, teknik

e Borja alltid med den personliga sakerheten
Till exempel anvand alltid bra skyddsglasdgon

* Vanligaste problem
Batterier (inte bara startbatterier)

 Ventilation
* Brytare
e Bransle




Vad behdver man faststalla innan man skapar sitt
underhallsschema?

1. Vilken tillganglighet efterstravas?

2. Vilka krav finns pa anlaggningen?

3. Hela funktionskedjan?

4. Vad behovs goras for att uppfylla krav?
5. Vem, var, nar och hur

6. Dokumentera

7. FOlj upp, regelbundet

8. Revidera vid behov




Tillstandsbaserat underhall

Underhall och provning
av reservkraftverken
utformas efter applikation

Ventiatonsspjal

ADS Ljuddampare




Vilka prov bor inga i underhallsschemat:

* Batteriprov

e Startprov

* Reservkraftsprov

* Lastprov mot anlaggning

e Lastprov mot belastning (motstand eller nat)
* Full funktionsprov




Forslag till underhallsschema

Oversyn av hela

INSTALLATION . .
,OLJE | anlaggning
ANALYSER;
PROV
KORNING
TILLSYNER
Utforma L
service behov — PROV MED
BELASTNINGSMOTSTANDl
FOREBYGGANDE
SERVICE |

v

TID




. Oljeanalyser

Inom oljeréntgen anvands avancerad
laboratorieutrustning for att analysera smorjoljans
kondition som bland annat ger svar pa:

Forekomsten av bransle eller kylvatska i oljan
Mangden slitagepartiklar fran vitala komponenter

Informationen anvands for att forebygga
eventuella driftstopp.
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Kontroller



Underhall

 Smorjoljebyte
* Filterbyte, bransle, smorjolja, luft, kylvatska
e Kontroll av motor

 Exempel: Justering ventiler
e Utbildning
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Hantering av riskavfall

Tillstand
Hantering
Planering

Miljéfarlig verksamhet

Miljofarlig verksamhet ar all anvandning av mark,
byggnader eller anlaggningar

som kan ge upphov till utslapp i mark eller vatten
eller medfora andra storningar for

manniskor eller miljon. Definition av miljofarlig
verksamhet finns i 9 kap 1 § MB.
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Ovriga punkter

* Batteritemperatur

* Motorvarmare

e Avgasventiler (avgasspijall)
* Avgastemperatur

e Lag bransleniva

* Branslelackage

e Tillsatser i branslet

* Noddrift, driftinstruktioner
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Ovriga punkter

e Distribution via annan spanning

* Inkoppling av transformatorer

» Katalysator/underhall/funktion

* Transport av spillolja! (farligt gods/miljofarligt gods)
* Vevhusventilation, miljohansyn, sluten/6ppen
 Kondensvattenavtappning
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Ekonomi

Vad far drift och underhall kosta?
Egen drift organisation

Extern entreprenor
Servicekontrakt
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Kontroller Notering Intervall

Kontroll
Xe m p e I Okularkontroll av anlaggning lackage, skador etc Manad

Oljenivd motor Manad

Kylvatskeniva Manad

Bransleniva tank Manad
temperatur pa motor Méts ex med IR termometer innan

Motonérmare stillastdende start Manad

Avgasmottryck aven vid forandring av avgassystem 4 ar

Ventilation, funktion Helar

Status bransle Helar

Dranering kondensvatten

forrddstank Halvar

Dranering kondensvatten

forfilter Kvartal

Dranering av behallare for

vevhusventilation Helar

Kunform spénning generator awven vid andring av ansluten last 2 ar

Batteriladdare spanning, rippel Helar

Batteri temperatur Halvar

Batteri syradensitet \vid 6ppna batterier Halvar

Brytare Halvar

Indikeringslampor Manad

Prov

Batteriprov Slutspanning noteras Automatiskt garna veckovis Manad

Startprov Bor undvikas
méatvarden enl driftjournal

Prov mot anlaggning registreras Manad
matvarden enl driftjournal  kan erséttas av vinter eller

Fullastprov registreras sommarprov Kvartal
matvarden enl driftjournal

Vinterprov registreras 2 ar
méatvarden enl driftjournal

Sommarprov registreras 2 ar
Resultat dokumenteras i aven vid forandring i anlaggning, typ

Fullstandig funktionskontroll arlig statusrapport byte av programvara. 2ar

Driftinstruktioner aven \vid férandring 4 ar

Personal aven vid forandring 2 ar

Aven vid foranding, ny

CAaniranlaysmnrantAr narcanal/lovearnatAsr ot~ -



Exempel

Kontroller

Byte av

olja

oljefilter
kylvatska
kylvatskefilter
brénsle
branslefilter
|uftfilter
batterier
ljuddampare
filter generator
filter tillluft
brénsleforfilter

Notering

endast vid behov

eller vid behov
beroende pa typ
endast vid behov
eller vid behov
eller vid behov
eller vid behov

Intervall



Problem med aggregat

* Batterier
* Bransle

e Kylsystem
* Smorjolja
* Motor

* Generator
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Hur ska man prova

 Regelbundet

* Realistiskt

* Full belastning

* Sommar och vinter

* Ansvar

* Kan man acceptera att man inte provar?
 Dokumentation (jmfr mot tidigare prov)
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Olika prov

* Batteriprov

e Startprov (rek ej)

* Belastningsprov mot anlaggning

e Belastningsprov mot motstand

e Belastningsprov mot nat (natagares tillstand)

e Full funktionskontroll
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Full funktionsprov

* Vad innebar detta?
e Varfor?
e Gar det att klara sig utan ett fullfunktionsprov?




ELSAKERHETSVERKET

Trygg och stérningsfri el

DRIFT OCH UNDERHALL VIKTIGT FOR
TRYGGARE RESERVKRAF

De senaste tio dren har flera stora elavbrott visat pa en 6kad sarbarhet inom viktiga
sambhallssektorer. Nu har Elsakerhetsverket utfort en studie som visar att det
behovs storre kunskap om ansvar och regler kring hur reservkraft ska skotas.




Bransle, FAME-RME




Vattenpejling i tankar




Status bransle
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Batteri




Overhettning







Startbatteriprov
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Vad kan man se?

® Orsakat av olja

¢ Slitna kolvringar
Svart rok o ® Slitna kolvar

* Oljelackage | turbo
® Sltna ventilsyrningar

®* For mycket bransle
* |gensatt |uftfilter ‘o9
* Hog inloppstemperatur
* Fel pa turbon

* Felaktiga injektorer

®* Orsakad av vatten
* Orsakat av oférbrant bransle ® Trasig cylinderlocks packning
* | ag forbranningstemperatur * Trasig grenrdrspackning

¢ Slitna ventiler * Sprickor | cylinderfoder/lock






Korrekt utforande

1T mm /01

_rimp Sampls 2

All wire strands are gastight
All wire strands deformed
There cannot be a slack joint
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Nagot mer?

* Revidering av anlaggning
Forandringar i verksamhet som paverkar
kraftforsorjning?

* Personal
Vilka ska skota reservkraften?
Vilken utbildning behdver de?
Lokal personal
Personal pa distans
Serviceavtal




Framtid

Vad kan vi forvanta oss i framtiden?

Utrustningar blir mer komplexa
Kunskapsdranering
Annu storre variation pa tillgdnglighet/driftsdkerhet



' UTMANING

Finns det felfri reservkraft?

Nej, men vi bor strava dit och det
finns mycket bra reservkraft




Om du tycker att
utbildning ar dyrt?

Prova okunnighet!




Boktips for den som vill veta mer

Generatoraggregat
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