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DAGENS AGENDA
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Bakgrund, Lagkrav
Ljusbagsfaran.

Tekniska losningar

Nya och gamla elanlaggningar
Innehavarens ansvar.

Berakning

Uppmarkning av ljusbagsfaran.
Personlig skyddsutrustning for ljusbage.
Hjalpmedel.

Fragor/diskussion.



BAKGRUND

SSG fick sin AMS- plan avseende isolerhandskmetoden
godkand redan 1998-11-21 fran elsakerhetsverket och har
darefter genom for manga AMS-utbildningar inom tung
industri.
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FORESKRIFTEN

ELSAK-FS \
2006:1

och allmidnna rad om elsidkerhet vid
arbete i yrkesmissig verksamhet

@ ELSAKERHETSVERKET

STANDARD SOLUTIONS GROUP

Elsidkerhetsverkets foreskrifter och allminna
rad om elsdkerhet vid arbete i yrkesmassig
verksamhet

Innehﬁllsfﬁrteckning

Allmanna bestammelser 1
Tillimpningsomrade
God elsakerhetstekmsk prazis

Sikerhetskrav 2

Kunskap och utbildning
Elsakerhetsplanering
- S toi

Undantag fran foreskrifterna 3

lkrafttradande 3

Elsdkerhetsverkets allmdnna rad om
tillimpningen av foreskrifterna om elsakerhet
vid arbete i yrkesmassig verksamhet 4
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GOD ELSAKERHETSTEKNISK PRAXIS
ELSAK-FS 2006:1

48

Den som arbetar dar det finns elektrisk fara ska ha
kunskap om inneborden och konsekvenserna
av faran® och ha utbildning om de
sakerhetsatgarder som ar motiverade i forhallande
till arbetsuppgifterna.

* Inkl. jusbagstaran
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VAGEN TILL SAKERT ARBETE
ELSAK-FS 2006:1

Ta bort elrisken

68§

Vid arbete pa en frankopplad anlaggning skall
sakerhetsatgarder vidtas for att sakerstalla att anlaggningen —/|— Franskiljning
forblir frankopplad och spanningslos sa lange arbetet pagar.

Arbetsmetod utan spanning

7 8

Vid arbete pa eller i narheten av en spanningssatt
anlaggning skall sakerhetsatgarder vidtas for att forhindra
att de som deltar i arbetet skadas av stromgenomgang,

Arbetsmetod med spanning
Arbetsmetod nara spanning

verkan av ljusbage eller kortslutning.

Skydda dig mot elrisken
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ENERGIN AVTAR MED KVADRATEN PA AVSTANDET

Smalt metall
1 droppform
Héndelseenergi ar den energi  pellan 8000 - 20 000 °C '
som triffar kroppen vid en o® ¢ Ljudvégor
ljusbage [cal/cm?] Tryckvégor
IR-]jus
—> UV-ljus
Intensivt ljus
Snabb
Kopparénga expansion
Nar fast koppar av het luft
overgar till anga .
3R expanderar den Sphtter

ca 67 000 ganger.
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FYSIK LEKTION INOM EL

En ny viktig enhet om elsakerhet

" g
,.._\,\Hur varme prids .

(Handelseenergi)

:;lvﬂj\ @\ \3
Q _ ' Cal/cm?
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BRANNSKADOR

Forsta graden ~ 3 cal/cm? (solbrand)
Andra graden ~ 5 cal/cm? (brannblasor)

Tredje graden ~ 8 cal/cm? (forstor huden, skadade nerver,
arrbildning, ingen cellfornyelse)

Epudemis

Hypodemis Dermis

First-degree burn Second-degree burn Third-degree burn

STANDARD SOLUTIONS GROUP
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https://www.youtube.com/watch?v=QMYczvIXVOA

BRANNSKADOR

Ansikte Fordelning av skador Hander

<10%
10 % - 30 %
30 % -40 %

40 % - 60 %
/ /| \
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TEKNISKA LOSNINGAR
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SAKERT BETEENDE

SAKERHETS-  Riskhantering.
SKALSKYDD A\ 'STAND Arbetsmetoder med

ratt sakerhetsatgarder

TEKNISKA E‘erﬁt;g‘lgsskk}g(? Ratt sakerhetsnivd (fore, under och efter).
|ﬁ GA JUSDAESSKY i den personliga
SNIN R _ (dorr, lucka, P &
Korta utlésningstider kapsling) skyddsutrustningen.
Engd: bba brut IP-form
nabba brytare Kassett

* Ljusbagsvakt
* Ljusbagsdrapare
Tryckavlastning

Sektionering
m Konstruktion
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FAKTORER SOM PAVERKAR LJUSBAGENS STORLEK

Spanningsniva
* Kortslutningsstrom «
« Typ av utrustning

« Avstand (isolationsavstand)

@

*  Bryttid

STANDARD SOLUTIONS GROUP
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65 KA / 400V ARCTEST, PEAKCURRENT 163KA

Tripping time 50ms
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7-5_1

KORTSLUTNING AV LJUSBAGEN

A
Detection (L> + 1>) 40kA 11kV o
640 |30 |5 o y
(125 Wslem?) = - /
L 9 ys
Quenching device . § B
25 4 closed Alt1: Pressure curve withnormal & o
(e circuit breaker trip ! L § 4
i 2
« i E r /
= 300 ¢ (B%QVS,cmz) 0 Trin to Circuit Breaker i ¢ V
O 2 3 | ivati | .
“‘5 = . (after presure sensor activation) /
X, 0 0 : | /
0 c | 4
5200 <15 2 |
g’ s (62 Ws/em’) % r.:!: / ARC
c ¢ a 2 g Energy
“ 10 o
(42 Ws/em’) P
80 h Alt 2: Pressure curve with~ % \
1 Eliminator Device g
24 5 > @ e
(21 Wslcm’) : !
8 ! i \
| ssOEEREINE | 17
STANDRRD SoLuTio 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 100 200 300 400 Time [ms]
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LAGSPANNINGSSTALLVERK (SKALSKYDD % ?)

STANDARD SOLUTIONS GROUP

Barriarens funktion innebar
riksreducering av ljusbagsenergi
(handelseenergi) beroende pa

stallverkets tekniska
kvalitet/hallfasthet.

Detta innebar att 100% barriar
ar fullt ljusbagsskydd for farliga
ljusbagar och 0% ingen barriar.

Denna vardering/ riskklassning
maste alltid goras med hansyn till
alder, antal haltagningar i
dorrar/luckor, alla luckor pa
plats,”retrofit” etc



BARRIARER NYTT OCH GAMMALT

IP 20 IP o0

" .'J--"W i AL R i%ﬁmtﬁ’:‘w s

Ljusbagsakert med oppen dorr?
STANDARD SOLUTIONS GROUP 5 Sek
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ALLA HAR ETT ANSVAR
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FAKTORER SOM PAVERKAR

* Spanningsniva

* Kortslutningsstrom

« Typ av utrustning

« Avstand (isolationsavstand)
*  Bryttid

 Arbetsavstand

STANDARD SOLUTIONS GROUP
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BERAKNING

Berakning sker efter

IEEE 1584-2002 —

Guide for Performing Arc
Flash Hazard Calculations

SSG
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Arbetsgang

Resultat

ARC Flash Calculation SEG AL
[according to IEEE 1584-2002) e 17

Namn: |*<51

Modell: |*“E‘E”"INS

| e [oo

System Detaljer g
Spanning [ o4 ] v FROF - IRERIG
F-fas kartzlutning (k3] 43,31 [ka] ST A el
Utrustningstyp
Ltrustringstup: Litrustming
|zolationsavstand: [mm] Hrtinaied meollnn sirodnrodt fodvredstensr, §1 - S0 mm §
Buztand usbage till persan: 300 [rmm] Aisemalt SrameSle S fripih IR - B3SO0
Handelseenergi avstand il 1.2 [calfom®] &A% cabloms = R4 O SFE-LFLE caldem}
Biarrisr (kaspling): w PO Adigata shwelst Sl et shwel se SIT AT fO- 000
Ljusbagens tid
Tatal ljusbagstid Inga barrizrer 0,15 [=] SEORE-T s
Mekanisk brutartid 0,05 [=] Nifefanied réreiee et uoomits unger foodf
Tid fran Tid-Sirém kurea 0,10 [=] Lingrta Frintametng g ET Frarig kevislrining ol Jerddpsstrimmen
Tatal liusbagztid Med barrizrer 0,06 [=] Tid For fusddariadtdoripore alior fege barriies 4ol fROIE-Z roc)
Ljusbagzdetektaring ‘ez D oA ST Jurdagsdetottoning
Tid. detektering ach rérelze [=18] [ms] HArm Fidi me 06 - SO0 me
Berakningsresultat
Ljushagsstrém [ffc) kil Beriitnad fostdpsserom (ke
/ Ffaga bareidrer Harridrer \
s Hgomali
B} L fasirdigs- mf ﬁq{
7 .
% Fahadtaning
s e 195 callon’ -
Handelscenergifs: 500 mm ——

PPE Cat NFPA T0E far: 300 mm

Ljusbagsngromrade 1.2 calicm® 1.3
4 zallom® 0,9
Lijusbagsrizkomrades callem® 05
25 callem® 0.z

Hagriskomrade 40 callcm?® 0,2

|

1.0 0.3 [m
0.5 0.1 [mbS

0.3 0Af [m]

0.1 0.0 [m
0.1 0,0 [m]
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ENERGINIVAMARKNING AV ELANLAGGNINGEN

LUSBAGSRISK FOR OLIKA HANDELSEENERGINIVAER S56 4510)

SAKERT OMRADE

0-1.2 cal/cm?

1.2-8 cal/cm?

BERORINGSRISK/ELCHOCK VID OLIKA SYSTEMSPANNINGAR (SS-EN 50110-1)

SAKERT OMRADE

SSG

STANDARD SOLUTIONS GROUP

Arbetsavstand vid
olika systemspanningar

Se tabell for riktvarden

8-40 cal/om?

Arbetsavstand vid
olika systemspanningar

Se tabell for riktvdrden

HOGRISKOMRADE

> 40 calfcm?

OISOLERAD SPANNINGSSATT DEL

Ingen berdring

27



INFORMATION FRAN INNEHAVAREN

Hiandelseenerginiva

Driftatgarder, Extra skydd

Ndtbolag A B C

: : '
|
N ] = | . | Elcentral/
e - Stallverk Stallverk , —_—
| | | elanlaggning
! | [
. |
r{-———————————————
|
|
I SN i
K Utrustning
|
[
Stillverk "Nytt" med ljusbagsvakt Stallverk K50 D
wnm Elektrisk Chock
690V Nominell Spanning 12000 vV Mominell Spanning
116 m Naromrade
°~g m :'?’:""ﬁde 0.16m Riskomrade
m skomrade
Liusbégrisk
Ljushage H;:dels::nergi
Handelseenergi 12-8callem®  Ljusbagsnaromrade
—=- === e 8 - 40 calicm?® Ljusbagsriskomrade
) Li kapsli > 40 calicm®  Hogriskomrade
15m 1.2 cali
0 7: 4 c:Vcrfu’ Arbete (6ppen dérr)
04m 8 calem? 212m 12 ca\lc;nz
02m 25 callem? e
0Am 40 callem’ & 0m 40 calion? I 1,2-8cal /cm2 |
02calicm?®  Arbete stingd dérr / kapsling 22callcm?  Arhete (stingd dérr) _

SSG

STANDARD SOLUTIONS GROUP
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ENERGINIVAMARKNING AV ELANLAGGNINGEN

Stallverk "Nytt" med ljusbagsvakt

Stillverk "Aldre” utan ljusbagsvakt

690V
0.3m

Om

Mominell Spanning

Maromrade
Riskomrade

690 V
0.3m

0m

Elekirisk spinni

Mominell Spanning

Maromrade
Riskomrade

1.6m
0.7m
0.4 m
0.2m
0,1m

0,2 calicm?

Liusbage

Héndelseenergi

Arbete éppen dérr / ingen kapsling
1,2 callcm?

4 calfcm?

8 calicm?

25 callcm?

40 callcm?®

Art ingd dérr / kapsli

39m
1.7 m
1.1m
0.5m

0.4 m

5,2 calicm?

Liushi

Héndelseenergi
Arb f dérr / ingen kapslin

1,2 callem?
4 calicm?
8 calicm?®
25 callem?
40 callcm?

Arbete stingd dérr / kapsling

SSG

STANDARD SOLUTIONS GROUP

Avstand fran ljusbage (skenpaket)

30 cm framfor dorr



Kontakta alltid

ENERGINIVAMARKNING AV ELANLAGGNINGEN arbetsgivaren om

du ar osaker pa
ljusbagsrisken

Ljusbagsnaromrade
__________________________________________ _ 1,2 — 8 cal/cm?

2 cal/cm?

..... =

Efter brytare Efter brytare Efter brytare Efter brytare
utldsningstid utlsningstid utlésningstid utlésningstid
100 ms, 40kA 75 ms, 40kA 100 ms, 40kA 35ms, 40kA

Planritning (sett uppifran)

SSG
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ATT SKYDDA 0SS MOT OLIKA KONSEKVENSER AV LJUSBAGE

‘1 U.,j ol . I‘

Hander

=Tt

32

STANDARD SOLUTIONS GROUP



RATT NIVA AV PERSONLIG SKYDDSUTRUSTNING

Kladestillverkarna prova frivilligt sina klader i 2 eller 3 lager for att se vad det
energidampningen ar i sina klader.

ARG RATING

TRANEMO SKINSAFE™ PPE [
2 LAYER SYSTEM i e

33,5 cal/cm? 3

CANTEX JERSEY AT o . CANTEX TERRY
; TERA TX
ARC RATINI ARC RATING
ARC RATING
5,1 cal/cm? 17, 2
8 cal/cm? 3 9,5 cal/cm?
PPE Categ
PE Catey PPE Category PPE Category
1 2
2
s SG@ TRANEMO SKINSAFE™ | ARC RATING  PPE Category
3 LAYER SYSTEM | 40,5 cal/cm? 4

STANDARD SOLUTIONS GROUP
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RISKANALYS FOR LJUSBAGE

Mellan ar 2000 och 2018 intraffade 318st
ljusbagsolyckor som medforde
sjukskrivningsdagar enligt
elsakerhetsverket statistik.

Hans Thedin utsattes for ca 15 cal /cm?
vid felbortkopplingstiden ca 400ms.

Hans blev sjukskriven under lang tid.

SSG
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'u\c HAR GjORT AT sw.\r' ODRIFT MED ramomp
Prylama som gor Robert v
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ElINSTN\'MﬂHEN .

NYANLANDA
ELEKTRIKER
FAR ELFIRMAN
ATT VAXA
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"GOTTOM
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| FRAMTIDEN"

"lag hann a\‘
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DU GOR VAL EN RATT ELSAKERHETSHANTERING?
- Hig*h,

Pappal! jag vill att du kommer hem 1 kvall

[ Man behover ratt kunskap for att gora
en bra elsakerhetshantering och utfors

@ g bade for, under och efter arbete
| LOKALINFORMATION

W SSG - Settin jard:

W SSG:s vision och karnvarde

@ OmSSE
= -

off W & [l =

SSG
SSG ELSAKERHETSHANTERING

SSG4520
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RISKANALYS FOR LJUSBAGE

Arbetsgivaren beslutar om och hur arbete i
RISKBEDOMINIG nar- och riskomrade for ljusbage far utforas.

V1 tillater inte

arbetsmetoden:
arbete med ljusbagsfaran”

AUS Arbete Litan Spanning

ANS AmeteNara Spanning _
AMS Arbete Med Spanning : ATGARDER
m LR Ljusbigsrsk -

STANDARD SOLUTIONS GROUP



ARBETSGRUPPEN AG 40 RUNT LJUSBAGSPROBLEMATIKEN

Tomas Kristensson SSG, Vaxjo

Per Backlin SSG, Sundsvall
Leif Bodin ABB Substations
Klas Roos Preem, Lysekil

Magnus Carlsson
Lars-Goran Andersson
Thomas Hedgren

Jan Axelsson

Torbjorn Larsson

Borealis, Stenungsund

Essity, Hygiene & Health, Lilla Edet
Arctic Paper, Munkedal
BillerudKorsnas, Gruvon

Vattenfall Service, Trollhattan
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NYHETERI
556 4510:2019

Tomas Kristensson, Senior Advisor SSG

SSG:
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ORIENTERING-MAL

BT
e Guiden utgar fran de krav som finns i
SS-EN 50110-1 angaende ljusbagar, och ger HANTE?;':::&'&‘:::‘AG‘;S:ISKER
praktisk vigledning i hur dessa kan uppfyllas e e Rt

e Guiden har fatt ett tydligare fokus pa innehavarens roll

e SSG 4510 visar hur arbetsgangen kan se ut nar
innehavaren ska borja arbeta med kartlaggning och
forebyggande av ljusbagsrisker

e Guidens bilagor ger fordjupad information om ljusbagar
och rad gallande ex. tekniska losningar, skyddsutrustning
och upphandling

SSG
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NYHETER | 5SG 4510 -2019 SSG 4510:2019

SSG

Skyltstandard for stallverk, mrrm
centraler, apparatskap och objekt HANTERING AV LJUSBAGSRISKER
W e

Guide for upphandling av skyddsklader

Berakningsprogram av handelseenergi
med automatiskt skapande av skylt
enligt IEEE 1584-2002

Hjalpmedel for barriarstank i stallverk

Ny definition "Handelseenergi”
Elsakerhetsmatris for elarbete. Finns nu i SSGs webbshop

Guide for upphandling avseende ljusbagssakerhet i stallverk.

41
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SSG WEBBUTBILDNING OM LJUSBAGSFARAN

SSG LIUSBAGSFARAN

MAL OCH SYFTE

Mal och syfte

Det huvudsakliga syftet med utbildningen ar att ge mer
kunskap om ljusbagens konsekvenser och var den finns i
vara elanlaggningar.

Nar du genomfort kursen ska du kanna till féljande:

Konsekvenser Begreppet
av ljusbage handelseenergi

Ljusbagsfaran
vid oppen eller
stingd dorr

STANDARD SOLUTIONS GROUP




FRAGOR
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Settin o new standards.

E-mail: tomas.kristensson@ssg.se

Telefon: 060-14 15 07






