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Skydd mot brander orsakade av ljusbagar

Arc Fault Detection Device
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Ljusbagsvakt eller ljusbagsdetektor?
Fakta och siffror

Hur uppstar ljusbagar?

Seriella och parallella ljusbagar

Hur fungerar en ljusbagsdetektor?

Vad sager standarden?

Framtidens Ljusbagsdetektor
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Vad ar en ljusbagsdetektor?
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Vad ar skillnaden mellan ljusbagsvakt och ljusbagsdetektor?

Ljusbagsvakt

» Anvands tillsammans med optiska sensorer for att
Overvaka ljusbagar i stallverksfack och
transformatorkapslingar

* Anvands bade for lagspanning och hégspanning

« Ofta villkorat med stromtrafo for att undvika
trippning pga tex fotoblixtar
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Ljusbagsdetektor

* Monteras i normcentral for att detektera ljusbagar |
lagspanningsinstallationer, vanligen 230V AC

* Anvands pa utgaende grupper
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Ljusbagsdetektor, AFDD Arc Fault Detection Device:
ett skydd mot férkolning av isolationsmaterial i kablar och anslutningar

Dvérgbrytare eller Personskyddsbrytare Ljusbagsdetektor (AFDD)

smaltsakring
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Nuvarande skyddsapparater Ny generation skyddsapparater
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Brander orsakade av el: fakta och siffror

Elinstallationer ar ofta orsaken till brander.
Siffrorna varierar kraftigt fran land till land beroende pa hur branderna ar dokumenterade.

1,000
liv har forlorats pga brander
orsakade av el i hemmen

70%
av branderna startar pa natten

86%
av alla bostader som brinner

6.25 miljarder €
ar den arliga kostnaden pga

ar aldre an 25 ar bostadsbrander
280,000 90%
brander orsakade av el av bréandernai EU ari
rapporteras i europa varje ar byggnader
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Vad kan orsaka en ljusbage?

Aldrande/brist pa underhall Averkan / skadegérelse Miljopaverkan

) ﬁ'gmgf gg?rfrrr%?ﬁ 4@% » temperaturvariation,
’ ' ultravioletta stralar,

vibrationer, fuktighet
» Felaktig hantering av och gnagare

uttag och
sladdanslutningar

» Losa vagguttag

* Gamla anslutningar
och daliga
installationer

"Do-it-yourself"

anslutningar i dosor installationer

och skarvar

i
* Glappande i .

+ Overbelastning pga for
manga grenuttag

Life s On | Schneider
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Hur antands isolerande material?

Skadad kabel

En skadad kabel genererar Forkolningen tilldter mer Nar denna process fortsatter
ojamna strommar och orsakar strdm och orsakar ljusbagar. leder det till att systemet tar
ljusbagar som gor att eld.

isoleringen / anslutningen

forkolnar.
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Det finns 2 huvudtyper av ljusbagar

Enkelledare, seriell ljusbage Flerledare, parallel ljusbage
Ljusbagar pga glappkontakt Ljusbagar mellan 2 ledare

Nat Nat

> _

larc <In larc <lcc

larc

Last
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Arc faults lead to fire if they continue longer than a certain period of time

Series arc fault 1,5
Arc current (A) - 16 32 63

Arc current (A) 100 150 200 300 500

Maximum break time (s) - 0,5 025 0,15 0,42 0,12 j:'
Table 1 (IEC62606): Limit values of break time for Un = 230 V AFDDs g 1
In case of 2,5A of series arc fault, AFDD must trip in a second _g’ Series Arc
g
Parallel arc fault =
£
g 05
=
©
=

Parallel Arc

Nbr Half cycles 10 8 8 8 8 \¥
: .

Table 3 (IEC62606): Maximum allowed number of arcing half-cycles within 0,5 s

T —————
for Un 230 V and Un = 120 V 0 : : HH i
Starting from 75A of parallel arc fault, AFDD can detect and trip. 1 25 5 10 16 20 63 100150 500
For example: MCB 16A C curve threshold tripping is between ’ 0 00
five to 10 times the rated current > 80A to 160A > 75A Arc current (A)

Life Is On ‘ Schnelder
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Existing protection doesn’t protect against arc faults

16A tripping curve: IEC60898/IEC62606
Time(s)
Despite the high value
1000 of current due to
Despite the arc parallel arc, it remgms
100 below the magnetic
fault, the current . .
. triggering threshold.
value remains .
10 / MCB would trip only
below the rated
current due to thermal
{ triggering threshold
Series Arc which is too late
0,1 \

150
Arc Current (A)

25 6375 100

AFDD can detect and trip starting from 75A parallel arc fault.
For example: MCB 16A C curve threshold tripping is between five to 10 times the rated current > 80A to 160A > 75A
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En vanlig dvargbrytare eller smaltsakring skyddar inte mot ljusbagar

Seriell
ljusbage

Ett annat avancerat elektroniskt skydd behévs for att upptacka ljusbagar
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Ljusbagsdetektorer anvander fysiska egenskaper hos ljusbagar for att skilja mellan
farliga och "normala” ljusbagar

Resistive Load Washing Machine (No arc)

) No arc )

* Ljusbagar ar farliga om strommen 6verstiger 2,5 \ / \A /\\ /\\ AV/
Ampere : - | | \[ \[ o
+ Kontinutet > (tid féor mandvrering av brytare, “Cumt(A) ’
kontaktor etC) i Before arcing
» Oregelbundenhet till skillnad fran en elmotor
(Repetitiv men inte periodisk)
* Orsakar forvrangning av den elektriska signalen ;5
Time
» Genererar lag- och hogfrekventa stérningar | Maite e
777777777777 “W”:W”""”W""":} Frequency o

Hz
Frequency spectrum

Life s On | Schneider
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Hur fungerar en ljusbagsdetektor?

L
N
Dvérgbrytare
1/ / Utlésningssignal
y / < <
I=0A
1>2,5A 'Y Stromtransformatorer
Strémkurvor
Signalbehandling E—— »> PRI
och digital Aonn goritm for
— .W konvertering W : databehandllng
4 Spanningsmatning | jusbagsenhet Arc Fault Detection Unit (AFD Unit)
;' Ljusbagsdetektor Arc Fault Detection Device (AFDD)
Algoritmen fér databehandling anvander en permanent analys av den elektriska signalen

(strém, héga frekvenser och spanning)
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Den nya tekniken med AFDD ger skydd mot farliga ljusbagar

Seriell
ljusbage
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US success story

* 1999 Schneider Electric launched AFCI (Arc Fault Circuit Interrupter)
technology for parallel arcs only

e 2002 AFCl is included in the National Electric code for
bedrooms circuits

» 2005 launch of Combined AFCI (Series + parallel arcs): CAFI

» 2008 NEC Requirement expanded to include parallel and series
arc detection

» Every 2 years extension of NEC requirements

» 2014 AFCI became mandatory for most of home circuits, including
those protected by RCD

* 2014 Launch of dual function CAFI: All in one CAFI+RCD protection

1999
UL1669

L .
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AFDD: IEC version of CAFI
2014: Launch of D’clic ARC in France

* 2008-2013 Standardization work to release the
IEC 62606 product standard based on UL experience

¢ End 2014 Standardization work to add recommendations in
IEC 60364 installation rules

* Countries application of IEC recommendations in installation
rules: Ongoing
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| vilka lander ar ljusbagsdetektor standard?

Standard nu:
USA sedan 2014

” ——
Osterrike —
Kommer snart: S
United Kingdom mars 2022 ==
Norge juli 2022 ==

Hi

Kommer lite langre fram:
Argentina
Nya Zeeland

Lifels®n | Schneider
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Installationsstandard: IEC 60364 rekommenderar AFDD
IEC 60364-4-42 ar under revidering och

Rekommendationen omfattar foljande exempel:

diskussioner pagar for att inkludera krav pa
AFDD for vissa applikationer

» Sovsalar: dvs sovrum (i bostader), hotell, sjukhus, vandrarhem

+ Byggnader med risk for brand pa grund av bearbetade eller lagrade material:
Till exempel: lador, trabearbetningsaffarer, butiker med brannbara material

Byggnader med brannbart byggnadsmaterial: Tex trabyggnader

* Byggnader som pga konstruktion ar extra kansliga for brander: Tex hoghus

=0 DY

+ Byggnader som innehéller ovarderliga foremal: Tex Museer

AFDD ska installeras vid matningen till den slutliga kretsen som ska skyddas

Nationella kommittéer kan besluta om anvandningen av AFDD kommer att vara ett krav eller en
rekommendation i deras nationella standard.

Life s On | Schneider
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Elinstallationsreglerna SS 436 40 00 sager:

421.7 Det rekommenderas att sarskilda atgarder vidtas for att skydda mot effekterna av ljusbagar i gruppledningar:

Byggnader med risk for brand pa grund av bearbetade eller lagrade material, dvs BE2:
Lador, trabearbetningslokaler samt lager med brannbara material

A

()
fn

il © Byggnader som innehaller ovarderliga foremal: Tex Museer

Byggnader med brannbart byggnadsmaterial, CA2: Tex trabyggnader

Byggnader som pga konstruktion ar extra kansliga for brander CB2: Tex hoghus

ANM 1 — Ett material anses vara obrannbart om det enligt SS-EN ISO 1182 och SS-EN ISO 1716, inte underhaller férbranning.
| vaxelstromskretsar kommer anvéandningen av ljusbagsdetektorer (AFDD) i enlighet med SS-EN 62606 uppfylla ovan namnda rekommendationer.
Enligt SS-EN 62606 ska ljusbagsdetektorer (AFDD) fungera nar belastningsstrommen 6verstiger 2,5 A. Vid lagre belastningsstrdom kan inte
funktionen garanteras.
Tillverkaren kan ange att en specifik ljusbagsdetektor fungerar vid lagre belastningsstrommar @n 2,5 A. Se respektive tillverkares specifikation.
Om de anvands, ska en AFDD placeras i borjan av kretsen som denna ska skydda.

ANM 2 — En AFDD é&r en anordning avsedd att minska effekterna av ljusbagsfel genom att initiera bortkoppling av kretsen nar ett ljusbagsfel upptacks, se

bilaga 42B.
Anvandning av AFDD ersétter inte behovet av att tillampa en eller flera skyddsatgarder som anges i andra delar i denna standard.

% .
Lifels®n | Schneider
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Tre olika typer av AFDD ar definierade enligt IEC62606

Maste installeras i
serie med MCB
eller RCBO

eese

Acti 9 iIARC
(Switch+AFD)

AFDD

AFD + integrerat
skydd (4.1.2)

AFD +
externt skydd
(4.1.1)
(. 1
‘oo 1B
R =
"‘0-'_5'0

Acti9 iCXX ARC
(MCB+AFD)
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Acti9 iCVXX ARC
(RCBO+AFD)

Internal

AFD
(4.1.3)
| —
4 e
; L v:: ‘: :} il
L o0 Id oo
- -
Acti9 VigiARC iCXX  Acti 9 ARC iCXX
(RCD+AFD addon) (AFD addon)
Life Is On
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Den nya moderna integrerade brytaren har kommit langt...

3
() Acti9 Active 20 B
| T +  Acti9 Active ar ett innovation som
= kommer med allt-i-ett-skydd
h = tilsammans med uppkoppling.
‘ Y Detta ar mgjligt tack vare
- integrerade RCCB, MCB och
L9222 i

bt s AFDD tillsammans med inbyggd
— uppkoppling.
* Alltryms i en storlek av 36 mm
bredd — 2 normoduler

* Acti9 Active ar den uppkopplade

- allt-i-ett-brytaren, men i

’ sortimentet finns dven alternativ

= for icke-uppkopplade allt-i-ett-
skydd och andra kombinationer av

- R brytare.
=
a9
o S H
n) s
*PowerTag can still be used with Acti9 Active if more accuracy and explicit energy monitoring is required Ll ‘{" iS (J J ! cré'}ﬁlcdtﬁr
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Upptack
En aktiv allt-i-ett brytare

Allt-i-ett skydd + Tydlighet

Manga funktioner inom endast 38 mm bredd

Ovérspanningsskydd.

samt dvargbrytare A & >
battre apparat och ‘90 3
skydd mot 28

Overstrom/kortslutning

AFDD Ljusbagsdetektor for storre
skydd mot brander orsakade av
ljusbagar

Internal

ifels®n | Schneider

<

Jordfelsskydd RCD
Battre sakerhet for
manniskor

O

Tydlighet ger dig full
kontroll dver
anlaggningens status
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Acti9 iICXX ARC ersatter dvargbrytare

AFD + brytare (AFD+MCB)

mcefivcelivcelivcs
I RECE I20AI16AI16AI16A

MCBMCEMCB!
I SCLE IZOAI16AI16AI
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Acti9 iICVXX ARC ersatter personskyddsbrytare

AFD + brytare (AFD+RCBO)

RCBOENRCBONRCBOENRCBO]
20A 16A 16A 16A
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Acti 9 ARC iCXX och Acti9 VigiARC iCXX kan kompletteras till MCB

AFD + brytare (MCB+AFD+(RCD))

mcelivcelivce
I IR I20AI16AI16AI

vcellivcelivcelivcs|
I RECE I20AI16AI16AI16A

MCB
16A

Life Is ®On
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Acti 9 iIARC kan installeras i serie med personskyddsbrytare

AFD + brytare(Switch+AFD Unit) — R

RCBO RCBO RCBO
20A 16A 16A

RCBO RCBO RCBO
20A 16A 16A

Life Is On Sciéneider
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