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Frank Johansson

Bakgrund:

Elektriker (Installation & Industri) 6 ar
Utb. Allman behorighet 0,5 ar

Utb. Yrkeslarare 1 ar

Utb. Elkraftsingenjor 2,5 ar
Besiktningsingenjor / Utbildare 27 ar

Uppdragstyper: .
Utbildare/Forfattare inom elsakerhet :
Revisionsbesiktning. Entreprenadbesiktning. |
Radgivning. Elansvar. Brandutredning.

Elektriska Namnden

Ordférande | Tekniska Utskottet

Teknik, Utbildning, Kvalité, Projektledare
Teknisk support till besiktningsingenjorer
Representant | SEK:s TK64

Konsultuppdrag at SEK Svensk Elstandard och Elsdkerhetsverket
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Sammanfattning av
handboken

Lagstiftning staller krav pa att man har bilbalte pa sig nar
man kor bil. Det finns dock inget som hindrar att man aven
har en hjalm pa sig utdver bilbaltet for att hoja
sakerhetsnivan.

Samma resonemang kan foras nar det galler
elanlaggningen.

UtOver regelgivarnas fordringar finns det majlighet att
utféra och underhalla elinstallationer pa en an hogre niva
for att minska risken for brand och driftstorningar.

Det ar vad denna handbok handlar om!
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FOrfattare

Handboken ar utarbetad av SEK Svensk Elstandard, dar
huvudforfattare har varit Frank Johansson (FAMJA
Ingenjorsbyra), och en referensgrupp bestaende av:

o Joakim Grafstrom (SEK Svensk Elstandard)
o Mikael Hemnell (Schneider Electric)
o Stefan Bengtsson ( Elrond)
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Frank Johansson Joakim Grafstrom Mikael Hemnell Stefan Bengtsson

Handboken har vidare blivit remissbehandlad av SEKs
tekniska kommitté 64 - Elinstallationer for lagspanning samt
skydd mot elchock.
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Malgrupp

Boken vander sig till innehavare och bestallare vid
nybyggnation.

Det innebéar da aven konsulter (projektorer, kalkylatorer,
besiktningsforrattare vid entreprenader och
besiktningsingenjorer) samt i férlangningen aven
entreprenorer.

Boken kan med fordel aven anvandas vid forhdjning av
sakerhetsnivan i befintliga byggnader.

Riskingenjorer inom forsakringsbolagen torde aven ha
Intresse for en handbok av detta slag.
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Tillampning

Boken kan tillampas for alla typer av anlaggningar.
Framst riktas dock innehallet till anlaggningar dar brand
eller driftstorningar far mycket stora konsekvenser.

Exempel pa den typen av anlaggningar kan vara:
o Processindustrier, Sagverksindustrier, Industrier med
hoga varden for inventarier, Ovriga industrier som

paverkas stort av driftstopp, Trasnickerier.

o Kyrkor, Museum, Oersattliga kulturhistoriska byggnader,
Slott, Herrgardar.

[=a]

o Polisstationer, Kommunhus, Stadshus, Lagerbyggnader
for samhallsviktig lagring exempelvis mat,
Jarnvagsstationer, Flygplatser, Serverhallar, Sjukhus, E:
Vattenkraftstationer, Avloppsreningsverk, |
Raddningsstationer, Ambulansgarage, Varmeverk,
Ovriga samhaéllsviktiga byggnader.

ﬂ ENSK
ELSTANDARD




Innehall

Del 1. Risker

Glappkontakt, Kortslutning, Overlaststrom, Ljusbage, Vagabonderande strommar,
Elkvalité , Kallflytning.

Del 2. Projektering och utférande av en elanlaggning
Kopplingsutrustning Val och montage

Skyddsapparater Luftisolerad brytare, Effektbrytare, Dvargbrytare,
Diazedsakring , Knivsakring, Jordfelsbrytare,
Overspanningsskydd, Ljusbagsdetektorn,
Motorskyddsbrytare, Franskiljningsanordning,
Ljusbagsvakt, Ljusbagsdrapare, Jordfelsskydd.

Kablage Allmant om kablage, Val av kabel,
Montage av kablage, Kopplingsdosor, Dokumentation.

ﬁ ENSK
ELSTANDARD



—— s y |
Y (A

S TR o A L

Innehall

Del 2. Projektering och utférande av en elanlaggning

Sakerhetssystem Exempel pa sakerhetssystem,
Ledningssystem till sakerhetssystem.

Belysning Allméant om belysning.
Elektrisk anslutning Allméant om elektrisk anslutning.
Potentialutjamning Allméant om potentialutjdmning,

Skyddsutjamning, Funktionsutjamning.

Askskydd Allmant om askskydd, Internt skydd,
Externt skydd.
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Innehall

Del 3. Kontroll och underhall av en elanlaggning

Periodisk kontroll Allmant om periodisk kontroll,
Elinstallationsreglernas fordringar,
Revisionsbesiktning.

Termografering Allmant om termografering , Varmelara,
Termografor , Varmebild.

Underhall och Allmant om underhall och

funktionskontroll funktionskontroll, Hsp-stallverk,
Transformatorer, Lsp-stallverk, Reservkratft,
Jordfelsbrytare.
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Innehall

Varje kapitel avslutas med en sammanfattning med tips
pa en forhojd sakerhetsniva.

Samtliga tips pa en forhojd sédkerhetsniva redovisas
| bilaga A .

Pa foljande bilder kommer jag att visa exempel pa
detaljer fran bokens innehall.
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Del 1. Risker

Glappkontakt

| en stromkrets kan det vid glappkontakt bildas ett extra
motstand (kontaktresistans) som ger upphov till varmgang
med risk for brand alternativt driftstorning.
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Del 1. Risker

Glappkontakt
o il
FOr att undvika glappkontakt ska en  omsorgsfull elektrisk J}
anslutning av ledare utforas. il
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FOr att upptacka begynnande glappkontakt ar
termografering en effektiv metod.
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Del 1. Risker

Kortslutning

Impedansen mellan de ledande delarna ar vid
kortslutning att betrakta som  fGrsumbar .

Kortslutningsstrémmen kan darfor bli mycket hdg och
orsaka fara pa grund av termiska och mekaniska effekter
eller temperaturstegringar som kan forstéra isolering,
skarvar, anslutningar eller material som omger ledarna.

En h6g kortslutningsstrom kan aven orsaka férodande
skador i t ex kopplingsutrustning.
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Del 1. Risker

Kortslutning

Vid t ex langa ledningslangder kan aven lag
kortslutningsstrommar orsaka problem om oOverstromsskyddet
Inte I6ser ut inom foreskriven tid.

Kortslutning mellan fasledare och skyddsledare kallas jordslutning
och ger upphov till en felstrom som benamns jordfelsstrom.

Ljusbage

En ljusbage ar en kraftig elektrisk urladdning genom luft __, dar den
elektriska spanningen joniserat luften varvid den blivit elektriskt
ledande. Strommen, som passerar i ljusbagen, hettar upp luften

till flera tusen grader (3000 -5000 grader).

En ljusbage ska saledes inte blandas samman med en sa kallad
kortslutning.
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Del 1. Risker

Ljusbage

Nar regelverket staller krav pa frankopplingstider av
overstromsskydd avses fel med forsumbar impedans
(kortslutning) och inte fenomenet med ljusbage.

Ljusbagsdetektor Ljusbagsvakt Ljusbagsdrapare
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Del 1. Risker

Vagabonderande strommar

Avsnittet forklarar innebdrden med vagabonderade
strommar och vad det kan fa for konsekvenser.

Kabelskap Elcentral
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Del 1. Risker

I Elkvalitet
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Boken redovisar, forklarar och ger forslag pa lI6sningar avseende
elkvalite .

Exempel pa elkvalitetsproblem som kan orsaka stoérningar:

Verkningsgrad, Overtoner, Spanningssankning, Spanningshaojning,
Transienter, Flimmer, Osymmetri, EMC, Magnetfalt, Elektriska falt,
Vagabonderande strommatr.

ﬁ ENSK
ELSTANDARD



Del 1. Risker

Kallflytning

Mekanisk paverkan eller konstanta tryckpakanningar pa
kablar till foljd av t ex skarpa bojar, kablar hart tryckta
mot kabelstegskant o d kan innebéara att isoleringen kring
ledarna i kabeln deformeras.

sol ermaterialet oOflyter undand med stor
risk for overledning och ljusbage mellan ledarna.

Fenomenet ben@2mnas okallflytningbo.
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Del 2. Projektering och
utforande av en elanlaggning

Kopplingsutrustning

Enligt Brandskyddsféreningens statistik uppstar de flesta
elorsakade branderi elcentralen nar det géaller bostader.

Anledningen kan man spekulera i men det ar inte langsokt att
dagens centraler med plastkapsling okar risken att starta och
uppratthalla en brand vid t ex en glappkontakt.

Av den anledningen ar det
battre med lattmetall kapslade
elcentraler .
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Del 2. Projektering och
utforande av en elanlaggning

Kopplingsutrustning

Dvargbrytarcentralen till hGger har en kapsling av plast
vilken ar mer lattantandlig &n den metallkapslade
elcentralen .

Vid montering av  elcentral pa brannbart underlag
rekommenderas att fibercementskiva placeras bakom
centralen.
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Del 2. Projektering och
utforande av en elanlaggning

Kopplingsutrustning

Pat ex industrier reckommenderas att skyddsracke monteras
framfor centraler om det finns risk for pakdrning av t ex
truckar. Saknas skyddsracke ska kablage under

centralen forses med kabelskydd. En kabelskada pa
centralens matande kabel (som oftast kommer in |

centralen underifran) kan medfora kostsamt stillestand.
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Del 2. Projektering och
utforande av en elanlaggning

Kopplingsutrustning

Stallverk placeras lampligen i  enskilda utrymmen avsett
enbart for elektrisk utrustning. FOr att undvika intrangande
av damm i1 utrymmet rekommenderas ett 6vertryck i
utrymmet.

Avsnittet | boken ger mycket information om olika
utformningar av stallverk och dess interna separationer
ben2mns som ben@2mns O0for mer 0.

Boken redovisar aven olika
typer av anslutning av
funktionsenheter

(t ex effektbrytare)

med dess for - och nackdelar.
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Del 2. Projektering och
utfOrande av en
elanlaggning

Skyddsapparater

Luftisolerad brytare Ljusbagsdetektorn
Effektbrytare | form av Motorskyddsbrytare
MCCB

Franskiljningsanordning
Dvargbrytare

| | Ljusbagsvakt
Diazedsakring
| | Ljusbagsdrapare

Knivsakring

Jordfelsskydd

Jordfelsbrytare

Overspanningsskydd
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Del 2. Projektering och
utfOrande av en
elanlaggning

Skyddsapparater - Effektbrytare (MCCB)

Strombegransande brytare franskiljer en
kortslutningsstrom snabbare.

Man minskar kraftigt den termiska stressen pa ledare och
anslutna apparater.
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Del 2. Projektering och
utfOrande av en
elanlaggning

Skyddsapparater o Dvargbrytare (MCB)

Kansligare an sakringar, dvs. de klarar frankopplingstiderna
aven vid sma felstrommar.

Sakrare att hantera for lekman an sakringar, mindre risker.
Omgiven av plast.

Klarar inte lika hoga kortslutningsstrommar som en sakring.
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Del 2. Projektering och
utforande av en elanlaggning

Skyddsapparater & Diazedséakring

Sakringen har mycket hogre brytkapacitet an motsvarande
MCB/MCCB, vilket ger sékringen férmagan att avbryta langt
hogre felstrommar sakert, med liten eller ingen skada pa
utrustningen nedstroms.

En diazedsakring har vanligen inte lika mycket omslutande
brannbart material i sin narhet. Vid eventuella glappkontakter
minskas darfor risken for brand.

Samre selektivitet.
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Del 2. Projektering och
utforande av en elanlaggning

Skyddsapparater 9 Jordfelsbrytare (RCCB)

Jordfelsbrytaren ar ett mycket bra skydd mot brand - och
personfara. | \ | >
‘\i—:ﬁﬂ A e e
Med tanke pa selektivitet &r det lampligt att installera en NN : D B
jordfelsbrytare pa respektive gruppledning. (RCBO) VR D) «
Jordfelsbrytare har olika kansligheter pa vilken typ av | i%\»
reststrommar de kan upptacka. Vanligast | Sverige ar typ A som (- oz
kKlarar av att detektera  restvaxelstrom och pulserande :
restlikstrom, samt till viss man smé& varden av jamn  restlikstrom =
upp till 6 mA . ™ m e
O G5
Typ B ar for alla typer av reststrommar, dvs  restvaxelstrom , - A
pulserande och jamn restlikstrom . > D 2 (B 3
S | -

Restlikstrommar kan forekomma vid solceller, elbilsladdning men
aven | industriella installationer dar frekvensomformare och
annan halvledarteknik finns.
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Del 2. Projektering och
utforande av en elanlaggning

Skyddsapparater 8 Overspanningsskydd (SPD)

Overspanningsskyddet avleder  dverspanningar genom en
medveten kortslutning till jord.

Overspanningsskydd skyddar elektrisk och elektronisk utrustning
mot dverspanningar. Det ar ett brandskydd men ocksa ett skydd
mot driftstorningar.
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Del 2. Projektering och
utforande av en elanlaggning

Skyddsapparater 9o Gas- och partikeldetektor

Gas- och partikeldetektor fungerar ungefar som
en el ektroni sk on2sabod.

Gas- och partikeldetektorn analyserar forekomsten av gaser och
partiklar som uppstar vid 6verhettning av elmateriel .

En hog koncentration ar en indikation pa att ett fel har uppstatt
(t ex en Overhettad kabel eller anslutningsklamma) och da kan
detektorn exempelvis sanda ett larm via sms eller e -post.
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Del 2. Projektering och
28y utférande av en
elanlaggning
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Del 2. Projektering och
utforande av en
elanlaggning

Ledningssystem - Val av kabel

FOr val av kabel och forlaggningssatt | en anlaggning ar
det nédvandigt att kanna till vilka driftsférhallande som
kan forvantas, | vilken miljo kabeln ska monteras och
fungera samt vilka regler som galler for den aktuella
anlaggningen.

Gnagarangripen kabel
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Del 3. Kontroll och underhall
av en elanlaggning

Periodisk kontroll

Periodisk kontroll ar en form av besiktning. Besiktningen bor utféras av
en opartisk besiktningsingen|jor dar syftet ar att upptacka fel och
brister genom en noggrann kontroll av starkstromsanlaggningen och
elektrisk utrustning.

Besiktningen ska omfatta riskbeddmning, granskning, provning och
matning.

Termografering

Att bara kopa en varmekamera och borja termografera ar inte
lampligt. Varmelara ar valdigt komplext. Man maste ha omfattande
kunskaper for att t ex kunna forsta och tolka varmebilden.

En certifierad termografor har dokumenterade kunskaper for att
korrekt och rationellt genomféra termografering av elektriska
anlaggningar. | det har hanseendet rekommenderas darfor att man
anlitar en opartisk termografér som ar certifierad mot SBF 1031:2.
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