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Frank Johansson

Bakgrund:

Elektriker (Installation & Industri) 6 &r
Utbh. Allmd&n behdrighet 0,5 Ar

Utb. YrkeslGrare 1 ar

Utb. Elkraftsingenjor 2,5 &r
Besiktningsingenjér / Utbildare 27 ar

Uppdragstyper: ok
Utbildare/Forfattare inom elsdkerhet e
Revisionsbesiktning. Entreprenadbesikining. -
RAdgivning. Elansvar. Brandutredning.

Elektriska Namnden

Ordforande i Tekniska Utskottet

Teknik, Utbildning, Kvalité, Projektledare
Teknisk support till besiktningsingenjorer
Representant i SEK:s TKé4

Konsultuppdrag at SEK Svensk Elstandard och ElsGkerhetsverket.
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Sammanfaitning av
handboken

Lagstiftning stdller krav pd att man har bilbdlte pd sig ndr
man kor bil. Det finns dock inget som hindrar att man dven
har en hjalm pa sig utdver bilbdltet for att hdja
sdkerhetsnivan.

Samma resonemang kan foras nar det galler
elanldggningen.

UtOver regelgivarnas fordringar finns det mojlighet aftt
utféra och underhdlla elinstallationer pd en &n hdgre nivd
for att minska risken for brand och driftstérningar.

Det ar vad denna handbok handlar om!
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Forfattare

Handboken ar utarbetad av SEK Svensk Elstandard, dar
huvudforfattare har varit Frank Johansson (FAMJA
Ingenjorsbyrd), och en referensgrupp bestdende av:

o Joakim Grafstrom (SEK Svensk Elstandard)
o Mikael Hemnell (Schneider Electric)
o Stefan Bengtsson (Elrond)
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Frank Johansson Joakim Grafstrém Mikael Hemnell Stefan Bengtsson

Handboken har vidare blivit remissbehandlad av SEKs
tekniska kommitté 64 - Elinstallationer for Idgspdnning samt
skydd mot elchock.
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Malgrupp

Boken vander sig till innehavare och bestdllare vid
nybyggnation.

Det innebdr da dven konsulter (projektorer, kalkylatorer,
besiktningsforrattare vid entreprenader och
besiktningsingenjorer) samt i forldngningen Gven
enfreprendorer.

Boken kan med fordel dven anvandas vid forhojning av
sdkerhetsnivan i befintliga byggnader.

Riskingenjorer inom forsakringsbolagen torde dven ha
infresse for en handbok av detta slag.
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Tilampning

Boken kan tilldmpas tor alla typer av anldggningar.
Frémst riktas dock innehdllet till anldggningar ddr brand
eller driftstdrningar far mycket stora konsekvenser.

Exempel pd den typen av anldggningar kan vara:

o Processindustrier, Ségverksindys’rrier, Industrier med
hoga varden for inventarier, Ovriga industrier som
pdAverkas stort av driftstopp, Trésnickerier.

o Kyrkor, Museum, Oersattliga kulturhistoriska byggnader,
Slott, Herrgdrdarr.

o Polisstationer, Kommunhus, Stadshus, Lagerbyggnader
for samhdallsviktig lagring exempelvis mat,
Jarnvagsstationer, Flygplatser, Serverhallar, Sjukhus,
Vattenkraftstationer, Avloppsreningsverk,
Raddningsstationer, Ambulansgarage, Varmeverk,
Ovriga samhallsviktiga byggnader.
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Innehall

Del 1. Risker

Glappkontakt, Kortslutning, Overlaststrom, Ljusbdge, Vagabonderande strommarr,
Elkvalité, Kallflytning.

Del 2. Projektering och uiforande av en elanlaggning
Kopplingsutrustning Val och montage

Skyddsapparater Luftisolerad brytare, Effektborytare, Dvargbrytare,
Diazedsdkring, Knivsakring, Jordfelsbrytare,
Overspdanningsskydd, LjusbAgsdetektorn,
Motorskyddsbrytare, Franskiljningsanordning,
Ljusbagsvakt, Liusbdgsdrépare, Jordfelsskydd.

Kablage Allmant om kablage, Val av kabel,
Montage av kablage, Kopplingsdosor, Dokumentation.
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Innehall

Del 2. Projektering och uiforande av en elanlaggning

SAkerhetssystem

Belysning
Elektrisk anslutning

Potentialutjdmning

Askskydd
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Exempel pd sdkerhetssystem,
Ledningssystem fill sGkerhetssystem.

Allmant om belysning.
Allmant om elekitrisk anslutning.

Allmant om potentialutji@mning,

Skyddsutjdmning, Funktionsutjdmning.

Allmdant om Askskydd, Internt skydd,
Externt skydd.
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Innehall

Del 3. Kontroll och underhall av en elanlaggning

e
e
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Periodisk kontroll Allmant om periodisk konfroll,
Elinstallationsreglernas fordringarr,
Revisionsbesiktning.

Termografering Allmant om termografering, Varmelara,
Termografor, Varmebild.

Underhdll och Allmdant om underhdll och

funktfionskontroll funktionskontroll, Hsp-stallverk,
Transformatorer, Lsp-stdllverk, Reservkraft,
Jordfelsbrytare.
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Innehall

Varje kapitel avslutas med en sammanfattning med tips
pd en férhojd stkerhetsniva.

Samtliga tips pd en férhodjd stkerhetsniva redovisas
| bilaga A.

P& foljande bilder kommer jag att visa exempel pd
detaljer frdn bokens innehdlll.
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Del 1. Risker

Glappkontakt

| en stromkrets kan det vid glappkontakt bildas ett extra
motstdnd (kontaktresistans) som ger upphov till varmgang
med risk for brand alternativt driftstorning.
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Del 1. Risker

Glappkontakt 3
FOr att undvika glappkontakt ska en omsorgstull elektrisk :} )
anslutning av ledare utforas. i
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Del 1. Risker

Kortslutning

Impedansen mellan de ledande delarna ar vid
kortslutning att betrakta som ftGrsumbar.

Kortslutningsstrommen kan darfor bli mycket hbg och
orsaka fara pd grund av termiska och mekaniska effekter
eller temperaturstegringar som kan forstora isolering,
skarvar, anslutningar eller material som omger ledarna.

En hog kortslutningsstrom kan dven orsaka forodande
skador i t ex kopplingsutrustning.

ﬂ ENSK
ELSTANDARD



Del 1. Risker

Kortslutning

Vid t ex Idnga ledningsldngder kan éven 1dga
kortslutningsstrommar orsaka problem om overstromsskyddet
infe [0ser ut inom foreskriven fid.

Kortsluthing mellan fasledare och skyddsledare kallas jordslutning
och ger upphov till en felsirdom som bendmns jordfelsstrom.

Ljusbage

En ljusbdge dr en kraftig elektrisk urladdning genom [uft, dér den
elektriska spdnningen joniserat luffen varvid den blivit elekitriskt
ledande. Strémmen, som passerar i ljusbdgen, hettar upp luften
till flera tusen grader (3000-5000 grader).

En ljusbdge ska sdledes inte blandas samman med en sd kallad
kortslutning.
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Del 1. Risker

Ljusbage

Nd&r regelverket stdller krav pd frankopplingstider av
dverstromsskydd avses fel med forsumbar impedans
(kortslutning) och inte fenomenet med ljusbdge.

Ljusbdgsdetektor Ljiusbdgsvakt Ljiusbdgsdrapare
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Del 1. Risker

Vagabonderande strommar

Avsnittet forklarar innebdrden med vagabonderade
strommar och vad det kan fa for konsekvenser.

Transformator Kabelskap Elcentral

Belastning U=3V
| B2
- va /A 2V TN
mv' 5V ﬁ“
N L e
| L3 L3
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Del 1. Risker

Elkvalitet
Brister i elkvaliten kan ge storningar av driften.

Boken redovisar, férklarar och ger forslag pd 16sningar avseende
elkvalite.

Exempel pd elkvalitetsproblem som kan orsaka storningar:
Verkningsgrad, Overtoner, Spdnningssdnkning, Spdnningshdjning,

Transienter, Flimmer, Osymmetri, EMC, Magnetfalt, Elektriska falf,
Vagabonderande strommar.
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Del 1. Risker

Kallflytning

Mekanisk pdverkan eller konstanta tryckpdkénningar pd
kablar till foljd av t ex skarpa béjar, kablar hdrt tryckta
mot kabelstegskant o d kan innebdra att isoleringen kring
ledarna i kabeln deformeras.
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Isolermaterialet "flyter undan” med stor
risk for dverledning och ljusbdge mellan ledarna.

Fenomenet bendmnas "kallflytning”.
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Del 2. Projektering och
viforande av en elanlaggning

Kopplingsutrustning

Enligt Brandskyddsféreningens statistik uppstdr de flesto
elorsakade brdander i elcentralen ndr det gdller bostader.

Anledningen kan man spekulera i men det dr inte [dngsdkt att
dagens centraler med plastkapsling dkar risken att starta och
uppratthdlla en brand vid t ex en glappkontakt.

Av den anledningen ar det
battre med |[attmetallkapslade
elcentraler.
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Del 2. Projektering och
viforande av en elanlaggning

Kopplingsutrustning

Dvargbrytarcentralen till hdger har en kapsling av plast
viken ar mer [attantdndlig dn den metallkapslade
elcentralen.

Vid montering av elcentral pd bré&nnbart underlag
rekommenderas att filbercementskiva placeras bakom
centralen.
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Del 2. Projektering och
viforande av en elanlaggning

Kopplingsutrustning

P& t ex industrier rekommenderas att skyddsréicke monteras
framfor centraler om det finns risk for pdkdrning av t ex
truckar. Saknas skyddsracke ska kablage under

cenfralen forses med kabelskydd. En kabelskada pd
centralens matande kabel (som oftast kommerinii
centralen underifrdn) kan medfdra kostsamt stillestand.
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Del 2. Projektering och
viforande av en elanlaggning

Kopplingsutrustning

Stdllverk placeras IGmpligen i enskilda uirymmen avsett
enbart for elektrisk utrustning. For att undvika intrdngande
av damm i utrymmet rekommenderas ett dvertryck i
utrymmet.

Avsnittet i boken ger mycket information om olika
utformningar av stdllverk och dess interna separationer
bendmns som bendmns "former”.

Boken redovisar dven olika
typer av anslutning av
funktionsenheter

(t ex effektbrytare)

med dess for- och nackdelar.
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Del 2. Projektering och
viforande av en
elanlaggning

Skyddsapparater

Luftisolerad brytare Ljusbagsdetektorn

Effektorytare i form av Motorskyddsbrytare
MCCB

. Franskiljningsanordning
Dvargbrytare

. .y Ljusbdgsvakt
Diazedsakring

o Ljusbdgsdrépare
Knivsakring

Jordfelsskydd
Jordfelsbrytare

Overspdnningsskydd
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Del 2. Projektering och
viforande av en
elanlaggning
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Skyddsapparater - Effektbrytare (MCCB) % : E
Strombegrdnsande brytare frénskilier en JR' :
kortslutningsstrdm snabbare. I i} )8
Man minskar kraftigt den termiska stressen pad ledare och } |
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Del 2. Projektering och
viforande av en
elanlaggning

Skyddsapparater — Dvargbrytare (MCB)

Kansligare an sdkringar, dvs. de klarar frdnkopplingstiderna
Aven vid sma felstrdmmar.

Sdkrare att hantera for lekman an sakringar, mindre risker.

Omgiven av plast.

Klarar inte lika hdga kortslutningsstrommar som en sakring.
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Del 2. Projektering och
viforande av en elanlaggning

Skyddsapparater — Diazedsakring

Sakringen har mycket hogre brytkapacitet dn motsvarande
MCB/MCCB, vilket ger sdkringen formdgan att avbryta langt
hogre felstrdmmar sékert, med liten eller ingen skada pd
utrustningen nedstromes.

En diazedsdkring har vanligen inte lika mycket omslutande
brannbart material i sin ndrhet. Vid eventuella glappkontakter
minskas darfor risken for brand.

Sdmre selektivitet.
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Del 2. Projektering och
viforande av en elanlaggning

Skyddsapparater - Jordfelsbrytare (RCCB)

Jordfelsbrytaren ar ett mycket bra skydd mot brand- och

personfara. \

\\ e N >
Med tanke pa selektivitet ar det lampligt att installera en NN .
jordfelsbrytare pd respektive gruppledning. (RCBO) 3 s D
Jordfelsbrytare har olika k&nsligheter pd viken typ av | i‘\
reststrommar de kan upptdcka. Vanligast i Sverige ar typ A som . LT R
klarar av aft detektera restvaxelstrom och pulserande ¥ )
restlikstrém, samt till viss man sma vérden av jadmn restlikstrém % "=
upp till 6 MA. N e g

N H _—
Typ B ar for alla typer av reststrommar, dvs restvaxelstirom, - PR
pulserande och jadmn restlikstrom. > % ) ) 9
N N > P

Restlikstrommar kan forekomma vid solceller, elbilsladdning men
aven i industriella installationer dar frekvensomformare och
annan halvledarteknik finns.
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Del 2. Projektering och
viforande av en elanlaggning

Skyddsapparater - Overspanningsskydd (SPD)

Overspdnningsskyddet avleder dverspdnningar genom en
medveten kortslutning till jord.

Overspdnningsskydd skyddar elektrisk och elektronisk utrustning

mot dverspdnningar. Det dr ett brandskydd men ocksd ett skydd
mot driftfstérningar.

EDG350-230

EDG350-230
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Del 2. Projektering och
viforande av en elanlaggning

Skyddsapparater — Gas- och partikeldetektor

Gas- och partikeldetektor fungerar ungefdr som
en elektronisk "n&sa”.

Gas- och partikeldetektorn analyserar forekomsten av gaser och
partiklar som uppstar vid dverhettning av elmateriel.

En hog koncentration dr en indikation pd att ett fel har uppstdtt
(t ex en dverhettad kabel eller anslutningskl&mma) och dd kan
detektorn exempelvis sdnda ett larm via sms eller e-post.
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Del 2. Projektering och
viforande av en
elanlaggning

Ledningssystem — Montage av kabel

R = inre bojradie B B
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Del 2. Projektering och
viforande av en
elanlaggning

Ledningssystem - Val av kabel

FOr val av kabel och forldggningssatt i en anldggning ar
det nddvandigt att k&nna till vilka driftsférhdllande som
kan forvantas, i vilken miljo kabeln ska monteras och
fungera samt vilka regler som gdller for den aktuella
anldggningen.

Gnagarangripen kabel
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Del 3. Kontroll och underhall
av en elanlaggning

Periodisk kontroll

Periodisk kontroll &r en form av besikining. Besiktningen bor uttéras av
en opartisk besiktningsingen|or dar syftet ar att upptdcka fel och
brister genom en noggrann konftroll av starkstromsanldggningen och
elektrisk utrustning.

Besiktningen ska omfatta riskbeddmning, granskning, provning och
matning.

Termografering

Att bara kdpa en virmekamera och borja termografera ar inte
l|Gmpligt. Varmeldra ar valdigt komplext. Man mdste ha omfattande
kunskaper for att t ex kunna férstd och tolka vérmebilden.

En certifierad termografor har dokumenterade kunskaper for att
korrekt och rationellt genomfora termografering av elektriska
anldggningar. | det har hdnseendet rekommenderas darfor att man
anlitar en opartisk termografor som ar certifierad mot SBF 1031:2.
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Del 3. Kontroll och underhall
av en elanlaggning

Underhall och funktionskontroll

Systematiskt forebyggande underhdll och
funktionsprovning ar en grundforutsattning for att undvika
storningar. Det ar mycket battre, och mer [6bnsamt, att gora
etft planerat stopp an att akut stnga ner mitt |
produktionsprocessen.

Regelbundet underhdll minskar inte bara risken med
oplanerade och dyra stromavbrott. Det ger dven
apparaterna ldngre livsldngd. PA sd satt blir underhdllet en
dubbel besparing.

Boken ger information kring underhdll av t ex
hogspdnningsstallverk, transformatorer,
Idgspdnningsstaliverk, reservkraft, jordfelsbrytare, etc.
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Avslutning

Handboken finns att kdpa pd SEK Svensk Elstandards
hemsida www.elstandard.se

Handboken finns tillgdnglig i bokform, digitalt som
pdf och i abonnemangsformat.
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http://www.elstandard.se/

